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ABSTRACT : 

The invention relates to an opto-electronic device for capturing 
linear images, 

comprising a housing furnished with a reading window (16) and 
enclosing a 

linear sensor (6) with electronic scanning, lighting means (4, 
5) , and means 

(7) for forming images on the linear sensor (6) . According to 
the invention, 

the lighting means (4, 5) are arranged substantially in the 
optical plane, 

outside the useful optical field, and are adapted for producing 
beams which 

cover, beyond the reading window (16) and over a distance 
representing the 

reading range, a strip of height, on either side of the optical 
plane, of 

substantially between one millimetre and six millimetres. 
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^) Dispositif opto6lectronique d'acquisition d'images Iin6aires, notamntent de codes d banes. 

^^L'invention conceme un dispositif opto^lectronique 
oacquisition d'images lineaires, comprenant un boTtier dote 
d'une ien§tre de lecture (16) et renfermant un capteur li- 
nealre (6) a balayage electronique, des moyens d'edairaqe 
(4, 5), et des nrK>yens (7) de fonmation des images sur le 
capteur lineaire (6). Selon invention, les moyens d'edai- 
rage (4, 5) sont dispose sensiblement dans le plan optl- 
que, a I'exterieur du champ optique utile, et sont adaptes 
pour engendrer des feisceaux oouvrant au-deld de la fen§- 
tre de lecture (16) et sur une distance representant la plage 
de lecture, une bande de hauteur, de part et d'autre du plan 
optique, sensiblement comprise entre un millimetre et six 
millimetres. 
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DISPOSITIF OPTOELECTRONIQUE D 'ACQUISITION D'IMAGES 
LINEAIRES, NOTAMMENT DE CODES A BARRES. 



5 L'invention concerne un dispositif 

opto^lectronique d'acquisi tion d'images, notamment de codes h 
barres • 

Les dispositifs op to6 lectroniques actuels 
destines h la lecture de codes h barres comprennent 

10 classiquement un boitier de forme coud^e renfermant un capteur 
lin^aire h balayage 6 lec tronique , des moyens optiques 
permettant de former les images sur le capteur et d^finissant 
avec celui-ci un plan optique, et des diodes 
^lectroluminescentes destinies a ^clairer les codes h barres 

15 et 6 permettre I'acquisi tion des images sur le capteur, et 
dispos6es dans un plan d^cal^ par rapport au plan optique. Ces 
dispositifs comportent enfin une Slectronique de traitement et 
de d^codage permettant le pilotage du capteur linfiaire et le 
traitement des signaux issus de ce dernier. 

20 De tels dispositifs op tod lec t r oniques , 

ddcrits notamment dans les brevets US 4.408-120 et EP 101.939 
prdsentent deux principaux inconvenients qui conduisent a des 
limitations quant h leur possibility d'emploi. En effet, et en 
premier lieu, ces dispositifs sont bien adaptSs h une lecture 

25 au contact mais ne permettent pas une lecture ^ distance- De 
plus, ils ne permettent pas d'effectuer de fagon aisde les 
visdes des codes h barres. Ce deuxifeme inconvenient se trouve 
toutefois solutionnd grace au dispositif ddcrit dans le brevet 
EP 238.067 qui est equips d'une part de diodes de vis6e 

30 situdes de cheque c5t6 du capteur lindaire, et d'autre part, 
de diodes d'6clairage ddcalees par rapport au plan optique. 
Par centre, comme les precedents, ce dispositif est bien 
adapte h une lecture au contact mais non a une lecture a 
distance . 

35 La presente invention vise h pallier cet 

inconvenient et a pour principal obj ctif de fournir un 
dispositif optoe lec tronique permettant d'obtenir une bonne 
lecture h distance avec une profondeur de champ importante. 

Un autre objectif de l'invention est de 

40 fournir un dispositif op t oeiectr onique permettant une visde 
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ais^e des images h acquSrir. 

Un autre objectif est de fournir un dipositif 
optod lectronique facilitant la vis6e manuelle a la volee des 
5 images* 

A cet effet, I'invention vise un dispositif 
opto61ectronique d'acquisition d'images lin^aires, notamment 
de codes h barres, comprenant un boitier dote d'une fenfitre de 
lecture et renfermant un capteur lin^aire h balayage 

10 electronique, des moyens d'6clairage, et des moyens de 
formation des images sur le capteur lin^aire, le capteur et 
les moyens de formation d'images d^finissant un plan optique 
dans lequel est centrde la fenfetre de lecture, et lesdits 
capteur, fenetre et moyens de focalisation d^limitant un champ 

15 optique utile de lecture. 

Selon I'invention, ce dispositif 
opto6 lectronique se caract6rise en ce que les moyens 
d*6clairage : 

. sont disposes sensiblement dans le plan 
20 optique, h I'extdrieur du champ optique utile, de fagon que 
les faisceaux d'6clairage coupent ledit champ optique utile 
entre les moyens de formation d'images et la fen&tre de 
lecture , 

. sont adaptds pour engendrer des faisceaux 

25 couvrant, au-del& de la fenStre de lecture et sur une distance 
reprdsentant la plage de lecture et fonction des 
caract6ristiques des moyens de formation d'images, une bande 
de hauteur, de part et d'autre du plan optique, sensiblement 
comprise entre un millimfetre et six millimetres. 

30 Ce dispositif comportant des moyens 

d'^clairage disposes dans le plan optique et adapt^s pour 
engendrer un faisceau d'dclairage dtroit au-del^ de la fenStre 
de lecture, permet d'^clairer et done de lire des images sur 
une distance qui est limit^e, non pas par les moyens 

35 d*dclairage, mais par les contraintes de I'optique de 
formation d ' images* 

De ce fait il permet d'obtenir une bonne 
lecture h distance avec une profondeur de champ importante. 
Dans la pratique un tel dispositif op to^ lec tronique permet 

40 ainsi la lecture d'imaqes a une distance pouvant atteindre 
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30 centimetres, alors que la limite de lecture des dispositifs 
actuals correspond h une distance de I'ordre de 2 a 
3 centime tres - 

5 En outre, les moyens d'Sclairage dtant 

disposes dans le plan optique, ils se trouvent par consequent 
dans I'axe de visee, ce qui facilite la vis^e des images. 

Selon une autre c a r a c t 6 r i s t i q u e de 
I'invention, les moyens d*6clairage sont adapt^s pour 
10 engendrer des faisceaux d'^clairage couvrant au droit de la 
fengtre de lecture une bande de hauteur, de part et d*autre du 
plan optique, sensiblement comprise entre un et six 
millimetres . 

La quasi- tot al i t6 de l'6nergie fournie par 

15 les moyens d*6clairage passe ainsi par la fenStre de lecture, 
et il en resulte une diminution notable, d'une part, de la 
perte d'^nergie qui aurait decould de I'arr&t des faisceaux 
par le boltier et, d'autre part, des reflexions parasites h 
I'interieur de ce boltier* 

20 Par consequent, un tel dispositif peut 

fonctionner avec des moyens d'eclairage de puissance et done 
de consommation inferieures a celles des moyens d'eclairage 
des dispositifs connus. Ainsi, il requiert une source 
d'energie inf^rieure, ce qui est particuli^remen t avantageux 

25 lorsque cette source d'^nergie est autonome et consiste en des 
piles, des batteries..- II est a noter en outre que I'^nergie 
requise reste inf^rieure h celle des dispositifs connus, et ce 
que la lecture soit effectu^e au contact ou a distance. 

En outre, et de fagon prSf erentielle, la 

30 fenfetre de lecture pr6sente une hauteur sensiblement 
inferieure h la bande de hauteur couverte par le faisceau 
d'eclairage au droit de ladite fen&tre. De ce fait, les 
limites inf^rieure et sup^rieure du faisceau d'eclairage qui, 
de fagon classique, ne sont pas parfaitement homogenes se 

35 trouvent eiiminees. 

Par ailleurs, selon un premier mode de 
realisation p r e f e r e n t i e 1 , les moyens d'eclairage sont 
constitues, de part et d'autre du champ optique, d'au moins 
une source d'eclairage deiivrant un faisceau d'eclairage dont 

40 I'angle au sommet, selon un plan orthogonal au plan optique, 
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est sensiblement compris entre 4 et 18 degres. _ 

En outre, les moyens d'^clairage sont alors 
pr6f ^rentiellement constitues de part et d*autre du champ 
5 optique, de sources d'^clairage dispos^es de fagon que, sur la 
plage de lecture et selon un axe du plan optique parallfele ^ 
la fenStre de lecture, I'intensite d*6clairage soit croissante 
du centre du champ optique utile vers ses extr6mit6s 
lat^rales. line telle disposition permet de compenser I'effet 
10 de vignettage de I'optique de formation d' images. 

Selon un deuxieme mode de realisation 
pr^ferentiel, les moyens d*6clairage sont constitues, de part 
et d'autre du champ optique, d'au moins une source d'^clairage 
et, pour chacune de ces sources d*6clairage, d'un systfem 
15 optique adapts pour focaliser le faisceau d'^clairage sur une 
bande de hauteur sensiblement comprise entre un et six 
millimetres de part et d'autre du plan optique. 

De plus, chaque systeme optique comprend 
alors pr^f erentiellement une lentille de collimation adaptie 
20 pour faire converger le faisceau d'iclairage vers une zone de 
convergence situ^ au-del& de la plage de lecture. 

Ces lentilles permettent d'obtenir une 
concentration d'6nergie croissante au fur et a mesure que 
I'on s*61oigne de la fenStre de lecture, et ainsi de compenser 
25 la dispersion d*§nergie proportionnelle h cet 61oignement. 

En outre, afin de compenser I'effet de 
vignettage de I'optique, chaque systfeme optique comprend 
avantageusement une lentille d'homogen^i sation adapt^e pour 
que, sur la plage de lecture et selon un axe du plan optique 
30 parallele & la fenfetre de lecture, I'intensite d'eclairage 
soit croissante du centre du champ optique utile vers ses 
ex tr6 mites late rales. 

Par ailleurs, de fagon pref erentielle, la 
lentille de collimation presente une forme astygmatique et/ou 
35 prismatique de fagon h jouer egalement le r61e de lentille 
d'homogeneisation. 

Selon une autre c a r a c t e r i s t i q u e de 
I'invention, les moyens d'eclairage sont disposes dans le plan 
optique de part et d'autre des moyens de f ocal isa t ion , 
40 sensiblement 5 une mSme distance de la f nStre de lecture que 
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lesdits moyens de f ocalisation. Cette disposition permet 
d'obt nir un eclairage couvrant au mieux et sans le d^passer 
le champ optique utile de lecture. 
5 Par ailleurs, les moyens d'6clairage peuvent 

6tre classiquement constitu6s de sources d'^clairage 6mettant 
dans le spectre visible. 

Selon un autre mode de realisation, ils 
peuvent igalement Stre constitues : 
10 - de sources d'eclairage dmettant dans le 

spectre visible et disposees de fagon a permettre une vis^e 
des images, 

- et de sources d'^clairage ^mettant dans le 
spectre non visible et disposees de fagon h permettre 

15 I'acquisition des images. 

Le choix du type de moyens d'^clairage h 
utiliser est h adapter au type de support sur lequel 
1 *inf or mation h lire se trouve. En effet, il existe pour 
chaque support un spectre d'eclairage permettant d'obtenir un 

20 contraste optimal. Ce spectre n'^tant pas forcdment dans le 
visible, on peut done opter selon le support : 

- soit pour une source h spectre visible 
assurant la vis6e et I'eclairage permettant I'acquisi tion 
d ' images , 

25 - soit pour une source h spectre visible 

assurant la vis6e et une source h spectre non visible, telle 
que LEDs infrarouge, assurant I'dclairage permettant 
1 ' acquisition d'images- 

D'autres caract^ristiques, buts et avantages 

30 de I'invention ressortiront de la description d6taill6e qui 
suit en reference aux dessins annexes qui en representent h 
titre d'exemple non limitatif un mode de realisation 
pref erentiel. Sur ces dessins qui font partie integrante de la 
presente description : 

35 - la figure 1 est une vue en perspective, en 

mode eclate, d'un dispositif op t o^lec tronique conforme h 
1 ' invention, 

- la figure 2 est un schema de principe, vu 
en plan, d • un dispositif conforme a I'invention, 

40 - la figure 3 en est un schema de principe, 
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vu en elevation. 

- la figure 4 est une vue sch^matique en 
perspective repr6sentant les faisceaux d'eclairag 6mis par un 
5 dispositif conforme h I'invention, 

Le dispositif op toe lec tronique repr6sente h 
la figure 1 constitue un lecteur de codes h barres dont la 
particularity est de permettre d'obtenir une bonne lecture a 
distance avec une profondeur de champ importante. 

10 Ce lecteur de codes h barres se prdsente sous 

la forme d'un boltier rectiligne allong^, compost de deux 
demi-coques 1, 2, aptes h &tre assemblies au moyen de vis (non 
representees). Ces deux demi-coques 1, 2 sont, en outre, 
conform6es de fagon que le boltier prisente une face 

15 d'extremite ouverte. 

A I'interieur de ce boltier, se trouve log6 
un chissis 3 sur lequel sont months des moyens d'6clairage 4, 
5, un capteur linSaire 6 h balayage electronique, du type 
CCD, et une optique 7 de formation des images sur ledit 

20 capteur CCD, comportant un diaphragme de forme allongie, en 
1 • exemple rectangulaire . 

Ce chassis 3 comporte un trongon arrifere 8, 
s'etendant & I'opposi de la face d'extrimite ouverte du 
boltier, et prisentant une section transversale en forme de U 

25 inverse dont chaque aile 8a est prolongSe d*un retour 
orthogonal 9, agence pour reposer sur la face interne de la 
demi-coque 2 en vis-a-vis* 

Ce chassis 3 est dote, en premier lieu, de 
moyens de maintien 10 du capteur CCD 6 adaptis pour 

30 solidariser ce dernier centre l^extrimite du trongon arriere 
8« II comprend egalement des moyens de maintien de I'optique 7 
agences pour que cette derniere se trouve disposie a distance 
du capteur CCD 6 de fagon a delimiter une chambre noire avec 
ce dernier. 

35 Les moyens d'6clairage 4, 5 sont quant a eux 

disposes sur les retours 9, c*es t-a-di re c5te extirieur du 
trongon arriere 8 du chassis 3, de fagon a ne pas iclairer 
directement le capteur CCD 6. 

Ces moyens d'^clairage se composent, disposes 

40 sur chacun des retours 9, d'une diode eiectroluminescente 4 ou 
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Led, et d'une lentille astygmatique 5. 

Par ailleurs, le boltier renferme 6galement, 
et de fagon classique, une carte ^1 ctronique 11 agenc6e pour 
5 venir se clipser sur le chassis 3, et relive au capteur 
C.C*D 6 et aux Leds 4 par une nappe et un circuit 
^lectriques 12* Cette carte 11 est en outre connectde h un 
cordon 13 de raccordement h un terminal de reception des 
donn^es • 

10 Le boltier renferme, enfin, une plaque 

transversale 14 agencde pour venir se clipser sur l'extr6mitd 
avant du chassis 3 qui comprend h cet effet deux pattes 
d 'encliquetage 15, dans une position ou ladite plaque s 
trouve sensiblement en retrait de la face d'extremite ouverte 

15 de ce boltier. Cette plaque transversale 14 comporte une 
fen§tre longitudinale 16, dite de lecture- 
En dernier lieu, le lecteur comporte un 
bee 17 adapts pour venir coiffer la face d'extremitS ouverte 
du boltier et dot6 d'une lumi&re 18 disposde en regard et 

20 conjuguee de la fen§tre de lecture 16 de ce boltier, 

Les diffSrents 616ments composant le lecteur 
de codes a barres conforme & I'invention ayant 6t6 dScrits ci- 
dessus, leurs caractSristiques propres et leur agencement les 
uns relativement aux autres sont explicit6s ci-dessous en 

25 reference aux figures 2 a 4. II convient toutefois de noter 
que sur la figure 4, chaque lentille 5 est representee 
decomposSe en deux lentilles 5a, 5b en vue d'illustrer les 
deux fonctions de I'optique d'6clairage. 

En premier lieu, les Leds 4, les lentilles 

30 astygmatiques 5, le capteur C.C.D 6, I'optique 7 et la fenStre 
de lecture 16 sont disposes de fagon a s'Stendre 
rigoureusement dans un m§me plan constituent le plan optique 
(0). 

Le capteur C.C.D 6, I'optique 7 et la fenStre 
35 de lecture 16 deliraitent, en outre, dans ce plan optique (0), 
un champ optique utile de lecture ddfinissant le champ de 
vision du lecteur de codes h barres. 

L'optique 7 est par ailleurs disposSe de 
fagon que le grand axe de son diaphragme s'Stende 
40 or thogonalement par rapport au plan optique (0). 
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Les deux diodes electroluminescen tes 4 sont, 
quant & elles, dispos^es de part at d'autre de I'optique 7 
sensiblement a une m§me distance de la fenfitre de lecture 16 
5 que cette derni&re. Ces deux diodes 4 et les lentilles 5 
associSes sent, en outre, dispos6es de fagon h se situer h 
I'exterieur du champ optique utile de lecture. 

Par ailleurs, les lentilles 5, de par leur 
forme astygmatique, remplissent deux Functions representees de 
10 fagon dissoci^e h la figure 4 et consistant : 

- pour la lentille 5a, h faire diverger selon 
le plan optique (0) les faisceaux issus des diodes 4 de fagon 
que ces derniers couvrent la longueur totale de la fen§tre de 
lecture 16, 

15 - pour la lentille 5b, k faire converger 

selon un plan orthogonal au plan optique (0), les faisceaux, 
de fagon que ces derniers, d^une part, couvrent au droit de la 
fenfetre de lecture 16 une bande de hauteur sensiblement 
sup^rieure a la largeur de cette fen&tre et, d'autre part, 

20 convergent vers une zone de convergence situde au-delk de la 
plage de lecture. 

Le lecteur de codes h barres d6crit ci-dessus 
pr^sente I'avantage essentiel de permettre aussi bien une 
lecture au contact qu'une lecture h distance* 
25 Par ailleurs, la forme rectiligne du boltier 

facilite la vis^e manuelle h la vol6e des codes a barres, car 
lors de cette vis6e le boltier s'^tend dans le prolongement 
naturel du bras de 1 ' uti lisateur . 
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REVENDICATIONS 
1/ - Dispositif opto61ectronique 
d'acquisi tion d'images lin^aires, notamment de codes h barres, 
5 comprenant un boltier (1, 2) dot^ d'une fenStre de lecture 
(16) et renfermant un capteur lin^aire (6) h balayage 
61ectronique, des moyens d*6clairage (4, 5), et des moyens (7) 
de formation des images sur le capteur lin^aire (6), le 
capteur (6) et les moyens (7) de formation d'images 

10 d6finissant un plan optique (0) dans lequel est centr6e la 
fenfitre de lecture (16), et lesdits capteur, fenStre et moyens 
de formation d'images dSlimitant un champ optique utile de 
lecture, ledit dispositif opto61ectronique 6tant caract^risd 
en ce que les moyens d'6clairage (4, 5) : ^ 

15 . sont disposes sensiblement dans le plan 

optique (0), & I'ext^rieur du champ optique utile, de fagon 
que les faisceaux d'6clairage coupent ledit champ optique 
utile entre les moyens de formation d'images (7) et la fengtre 
de lecture (16), 

20 • sont adapt^s pour engendrer des faisceaux 

couvrant, au-del& de la fen&tre de lecture (16) et sur une 
distance repr^sentant la plage de lecture et function des 
caract^ris tiques des moyens (7) de formation d'images, une 
bande de hauteur, de part et d'autre du plan optique (0), 

25 sensiblement comprise entre un millimfetre et six millimetres. 

2/ - Dispositif op to§ lec tronique selon la 
revendication 1, caract^ris^ en ce que les moyens d'^clairage 
(4, 5) sont adaptSs pour engendrer des faisceaux d'^clairage 
couvrant au droit de la fenfetre de lecture (16) une bande de 

30 hauteur, de part et d'autre du plan optique (0), sensiblement 
comprise entre un et six millimetres. 

3/ -Dispositif op to6 lec tronique selon la 
revendication 2, caract6ris§ en ce que la fenfetre de lecture 
(16) pr6sente une hauteur sensiblement inferieure S la bande 

35 de hauteur couverte par le faisceau d'ficlairage au droit de 
ladit fenfitre. 

4/ - Dispositif op to6 lec tronique selon I'une 
des re vendications 2 ou 3, caract€ris6 en ce que les moyens 
d'^clairaqe sont constitu6s, de part et d'autre du champ 
40 optique, d'au moins une source d'^clairage d^livrant un 
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faisceau d'eclairage dont I'angle au sommet, selon un plan 
orthogonal au plan optique (0), est sensiblement compris entre 
4 et 18 degris. 

5 5/ - Dispositif optod lec tronique s Ion la 

revendication 4, caract§ris6 en ce que les moyens d'dclairag 
sont constitu^s, de part et d'autre du plan optique (0), de 
sources d'6clairage disposdes de faQon que, sur la plage d 
lecture et selon un axe du plan optique parallfele a la fen§tre 

10 de lecture (16), I'intensite d'6clairage soit croissante du 
centre du champ optique utile vers ses extr^mitds latgrales, 

6/ - Dispositif opto§lect r onique selon I'une 
des re vendicat ions 2 ou 3, caractdris6 en ce que les moyens 
d'6clairage sont constitu6s, de part et d'autre du champ 

15 optique (O), d'au moins une source d'dclairage (4) et, pour 
chacune de ces sources d*6clairage, d'un systfeme optique (5) 
adapts pour focaliser le faisceau d'^clairage sur une bande de 
hauteur sensiblement comprise entre un et six millimfetres de 
part et d'autre du plan optique. 

20 7/ - Dispositif opto6 lectronique selon la 

revendication 6, caractdris6 en ce que chaque systfeme optique 
(5) comprend une lentille de collimation (5a) adaptee pour 
faire converger le faisceau d'^clairage vers une zone de 
convergence situee au-dela de la plage de lecture. 

25 8/ - Dispositif opto6 lec tronique selon I'une 

des r evendications 6 ou 7, caract6ris6 en ce que chaque 
syst^me optique (5) comprend une lentille d'homogen^isa t ion 
(5b) adaptee pour que, sur la plage de lecture et selon un axe 
du plan optique parallele a la fenfetre de lecture (16), 

30 I'intensitd d*6clairage soit croissante du centre du champ 
optique utile vers ses extr6mit6s lat^rales. 

9/ - Dispositif opto^lect ronique selon les 
revendications 7 et 8 prises ensembles, caract§ris6 en ce que 
la lentille de collimation (5a) pr^sente une forme 

35 astygmatique et/ou prismatique de fagon a jouer ggalement le 
rSle de 1 ntille d'homog^ndisation (5b). 

10/ - Dispositif optoelectronique selon I'une 
des revendications pr6c6dentes, caract§ris§ en ce que les 
moyens d'dclairage (4, 5) sont disposes dans le plan optique 

40 de part et d'autre des moyens (7) de formation d'images 
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sensiblement h une m6me distance de la fenfitre _de lecture (16) 
que lesdits moyens de formation d'images. 

11/ -Dispositif op toelectronique selon I'une 
5 des re vendica t ions prdc^dentes, caract§ris6 en ce que les 
moyens (7) de formation d'images comportent un diaphragme de 
forme allong^e pr^sentant un grand axe orthogonal au plan 
optique (0). 

12/ -Dispositif optoe lectronique selon I'une 
10 des revendications prdc^dentes, caract6ris6 en ce que le 
boltier (1, 2) est dot6 d'une face frontale ouverte, 
partiellement obtur§e au moyen d'un bee (17). 

13/ -Dispositif opto61ectronique selon I'une 
des revendications pr6c§dentes dans lequel les moyens 
15 d'eclairage (4, 5) sont constitu^s de sources d'gclairage (4) 
emettant dans le spectre visible. 

14/ -Dispositif op toe lectronique selon I'une 
des revendications 1 6 12, caractdris^ en ce que les moyens 
d'eclairage (4, 5) comprennent : 
20 - des sources d'eclairage 6mettant dans le 

spectre visible et dispos^es de fagon h permettre une vis6e 
des images, 

- des sources d'eclairage Emettant dans le 
spectre non visible et disposees de fagon & permettre 
25 1 ' acquisition des images. 
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